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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

Для закріплення вивченого матеріалу передбачені практичні заняття. 

Кожне практичне заняття повинно бути забезпечене методичними 

матеріалами, інструкціями, технологічними схемами, індивідуальними 

завданнями, що дають змогу студентам самостійно проводити роботи, 

ефективно використовувати знання відповідного матеріалу.  

Виконання практичних робіт сприяє активізації розумової здатності 

студентів, розвитку навиків творчого застосування на практиці отриманих 

знань, виховання відповідальності за якість роботи, привчає до практичної 

оцінки своїх дій та узагальнення результатів роботи, допомагає поглибити 

теоретичні знання і отримати додаткову наукову інформацію. 

Тільки добра теоретична підготовка студентів до практичних занять 

дозволить їм підтвердити досвідом теоретичні положення, виявити високий 

ступінь самостійності та набути навиків науково-дослідної роботи. До 

початку виконання розрахунково-практичної роботи студенти повинні чітко 

уявляти тему, мету, теоретичні основи, методику її виконання - у цьому 

полягає основне завдання методичних вказівок. 

Для закріплення і поглиблення теоретичних знань а також отримання 

практичних навиків діючою навчальною програмою передбачено 12 годин 

практичних занять. При виконанні яких студент затрачає багато часу на 

освоєння матеріалу. Для полегшення цієї роботи пропонуються робочий 

зошит, який дасть студенту більше вільного часу для творчого та більш 

якісного виконання практичних робіт. 

В результаті виконання практичних робіт студент повинен:  

Знати: основні принципи розробки планів енергозбереження; методи 

визначення економії енергоресурсів; методи перевірки заходів на економічну 

доцільність; методи обліку енергоресурсів; способи контролю за витратою 

енергоресурсів; методи стимулювання економії енергоресурсів; типові 
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заходи реконструктивного характеру по використанню місцевих 

енергоресурсів, заміні дефіцитних видів палива, застосуванню вторинних 

енергоресурсів, електротехнології, енергозберігаючої автоматики; схеми 

перетворення енергії, основні параметри установок, умови експлуатації, 

економічні вимоги щодо них; будову і роботу гідроустановок, установок 

НПДЕ. 

Вміти: розрахувати енергетичні характеристики установки; визначити 

економічність використання енергоресурсів; визначити економію енергії від 

збільшення завантаження агрегату; розраховувати параметри сонячної 

електростанції; розраховувати параметри вітроустановки; розраховувати 

параметри біоенергетичної установки. 
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Практична робота № 1 

Тема:  Розрахунок енергетичних характеристик установок. 

Мета: Навчитись визначати енергетичні характеристики установок і їх 

коефіцієнт корисної дії 

Завдання: Визначити добову енергетичну характеристику насосної станції, 

яка подає воду у напірний резервуар водопостачання ферми.  

Програма роботи 

1. Ознайомлення з завданням, порядком виконання роботи, наданим в 

інструкційній карті.  

2. Вибір власного завдання згідно варіанту, виданого викладачем. 

3. Ознайомлення з методикою вирішення завдання. 

4. Вирішення завдання. 

5. Запис висновку. 

6. Усні відповіді на контрольні питання. 

 

Варіант завдання: 

№ 

варіанту 
tс., год. tм

3
., год. Н, м 

Wа, 

кВт∙год. 

∆Wх, 

кВт∙год. 

∆tх, 

год. 

       

 

Розв’язок: 

1. Визначаємо добовий об'єм води, яку качає насос, м
3
/год.: 

А = tс / tм
3
 ,                                                              (1) 

де, tс – добова робота насоса, год.; 

     tм
3
 – час роботи насоса підйому 1м

3
 води, год. 

     А =  

2. Визначаємо питому корисну витрату енергії розрахунковим методом, кВт ∙ 

год. / м
3 
: 

  ωn = Nn / q г ,                                                            (2) 
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де,  Nn – корисна потужність підйому води, кВт; 

      q г. – продуктивність насоса протягом години, м
3
/год. 

2.1.  Корисну потужність підйому води визначаємо за формулою:  

Nn = 9,8 ∙ Q ∙ H ,                                           (2.1) 

де, Q – витрата води, м
3
/с. 

       Q =  1 / ( tм
3
 ∙3600 )   

                                                    Q =   

звідси,  Nn = 

 

2.2. Продуктивність насоса протягом години визначаємо за формулою, 

м
3
/год.: 

 

q г = 1 / tм
3
,                                                    (2.2) 

 

звідси,  ωn = 9,8 ∙ Н / 3600 = 

3. Постійна складова втрат WХ знаходимо вимірюючи втрату енергії в 

період холостого ходу (для даного варіанту 

∆tХ =             год.,         ∆Wх =             кВт ∙ год.). 

                                

   WХ = ∆Wх  ∙ tс  / ∆tХ.                                                  (3) 

 

де,  ∆Wх – розхід енергії, кВт ∙ год.; 

     tХ – період холостого ходу, год. 

 

                                             WХ =                    

 

4. Питома величина змінних втрат розраховуємо за формулою,  

кВт ∙ год./ м
3
: 
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ωnр. = (( WА  - ωn  ∙ А - WХ  )) / А.                                           (4) 

 

                                ωnр. =  

5. Складаємо добову енергетичну характеристику насосної станції,              

кВт ∙ год. /доб: 

                                ∆WХ = ωn ∙ А + ωnр. ∙ А + WХ.                                                                           (5) 

                                   

                                ∆WХ =                                     

 

ВИСНОВОК: _________________________________________________ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 

Після виконання роботи студент повинен 

 знати: 

 будову різних типів енергетичних установок; 

вміти: 

 визначити добову енергетичну характеристику насосної станції. 

 визначати питому корисну витрату енергії 

 

Питання для самоконтролю 

1.  Що розуміють під нормалізацією витрат енергії? 

2.  Які ви знаєте прилади обліку теплової енергії та води? 

3. Що являється основним споживачем гарячої води і пари в сільському 

господарстві? 

 

 

«_________»     ___(_________)                     _______________ 

                              (дата)                              (оцінка)                                                           (підпис)                                                   
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Практична робота № 2 

Тема:   Визначення економічної ефективності використання енергії. 

Мета: Набуття умінь і навичок при визначенні економічності використання 

електричної енергії. 

Завдання: 1. Визначити економічність використання електроенергії в цеху 

гранулювання трав’яної муки за квартал, якщо при квартальному 

плані потрібно виготовити муки Ап, фактично виготовили муки 

Аф. Витрачено електроенергії фактично Wф при нормі Wпл.  

 

Програма роботи 

1. Ознайомлення з завданням, порядком виконання роботи, наданим в 

інструкційній карті.  

2. Вибір власного завдання згідно варіанту, виданого викладачем. 

3. Ознайомлення з методикою вирішення завдання. 

4. Вирішення завдання. 

5. Запис висновку. 

6. Усні відповіді на контрольні питання. 

 

Варіант завдання: 

№ 

варіанту 
Ап, т Аф, т Wфакт., кВт ∙ год. ώпл., кВт ∙ год. 

     

 

Розв’язок: 

 

1. Затверджений план витрат електроенергії за звітний період визначаємо 

за формулою, кВт ∙ год.: 

                       WПЛ. = ώпл ∙ АП,                                                      (1) 
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де,  АП – квартальний план виготовлення трав’яної муки, т; 

       ώпл – розхід електроенергії (нормальний) кВт ∙ год. 

 

      WПЛ =  

 

2. Загальна економія електроенергії, що вказується в звіті визначаємо за 

формулою, кВт ∙ год.: 

 

∆ WПЛ. = WПЛ - WФ.                                               (2) 

 

     ∆ WПЛ =  

 

3. Витрата електроенергії необхідна для виробництва фактичної кількості 

гранульованої трав’яної муки визначаємо по енергетичній характеристиці 

слідуючим чином, кВт ∙ год.: 

 

-WН = 79 ∙ nпл. + 43 ∙ АФ,                                         (3) 

 

де, nпл. - число діб за певний період часу, який ми розглядаємо (nпл. = 

90діб). 

 

„ - ” - означає, що фактично мається перерозхід електроенергії по вині 

персоналу цеху і це необхідно враховувати при підведенні підсумків 

його роботи за квартал. 

                                     -WН = 

 

4. Економія електроенергії по причинах незалежних від робітників цеху  

визначаємо за формулою, кВт ∙ год.: 

 



                 ОСНОВИ  ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 
 

 11 
 

∆ WНЕЗ. = WПЛ - WН                                                 (4) 

              ∆ WНЕЗ. =  

5. Економія електроенергії по причинах залежних від робітників цеху 

визначаємо за формулою, кВт ∙ год.: 

∆ WЗАЛ. = WПЛ - WФ                                                 (5) 

              ∆ WЗАЛ. =   

ВИСНОВОК:____________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 

Після виконання роботи студент повинен 

 знати: 

 як економічно та ефективно використовувати енергію. 

вміти: 

 Дати характеристику типу контролю за витратою 

електроенергії;  

 Зробити висновок і обґрунтувати, який вид контролю 

використано в даному цеху. 

 

Питання для самоконтролю 

1. Назвіть сучасні прилади обліку активної і реактивної електроенергії. 

Їх переваги і недоліки.  

2. Що ви розумієте під зонним обліком електричної енергії? Які в 

Україні існують та затверджені види тарифів на електричну енергію? 

3.  Назвіть основні види норм питомих витрат енергії і вимоги до них. 

 

 «_________»     ___(_________)                     _______________ 

                                  (дата)                                  (оцінка)                                                                     (підпис)
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Практична робота № 3 

Тема:   Визначення економії електроенергії при збільшенні завантаження 

агрегату. 

Мета: Засвоїти методику розрахунку по визначенні економії електроенергії . 

Завдання: Визначте економію електроенергії за зміну (8 год.) від збільшення 

завантаження металоріжучого верстата з k'н до k"н при зменшенні 

тривалості холостого ходу з k'т до k"т. Потужність електродвигуна 

Рд. Зробити висновок по виконанню практичної роботи. 

 

Програма роботи 

1. Ознайомлення з завданням, порядком виконання роботи, наданим в 

інструкційній карті.  

2. Вибір власного завдання згідно варіанту, виданого викладачем. 

3. Ознайомлення з методикою вирішення завдання. 

4. Вирішення завдання. 

5. Запис висновку. 

6. Усні відповіді на контрольні питання. 

 

Варіант завдання: 

№ варіанту к'н, % к''н, % к'т, % к''т, % Рд, кВт 

      

 

Розв’язок: 

1.  По графіку ( дод.Г) для кожного з режимів навантаження знаходимо 

значення коефіцієнтів: 

для к'н =                         к'т =                            β1 =  

для к''н =                        к''т =                           β2 =  

 

 2.  Визначаємо різницю значень коефіцієнтів: 
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       ∆β =│β1 ─ β2│.                                                       (1) 

      

                      ∆β =  

3. Визначаємо мінімальну питому витрату електроенергії за формулою: 

 

 Епит.вит. = (1 + α ∙ ( 1 - ηпит. )) / ηр.м.                         (2) 

 

де, α - коефіцієнт, що залежить від типу і конструкції робочої машини, α = 

0,7…0,9. Приймаємо α =            ; 

 ηр.м. = ηпит. - коефіцієнт корисної робочої машини при повному 

завантаженні, ηр.м. = ηпит = 0,8…0,85. Приймаємо ηпит =              . 

 

    Епит.вит. =  

4. Визначаємо економію електроенергії за 1 годину роботи верстата,    

кВт ∙ год.: 

∆Е = ( Рд ∙ ∆β ) / Епит.вит.                                          (3) 

    ∆Е =  

5. Визначаємо економію електроенергії за роботу зміну верстата,    кВт ∙ 

год.: 

                                                 Е = ∆Е ∙ n ,                                                             (4) 

де, n - кількість робочих годин за зміну, n = 8год. 

     Е =  

 

ВИСНОВОК:______________________________________________________ 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

______________________________________________________________ 
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Після виконання роботи студент повинен 

 знати: 

 що таке енергозберігаючий електропривід 

вміти: 

 визначаємо мінімальну питому витрату електроенергії;  

 Визначаємо економію електроенергії за 1 годину та за зміну 

роботи верстата. 

 

Питання для самоконтролю 

1. Назвіть основні заходи щодо поліпшення якості електроенергії.  

2. Назвіть основні методи визначення енергетичної ефективності. Їх 

переваги та недоліки. 

3. Що таке регульований електропривод? 

  

 

 «_________»     ___(_________)                     _______________ 

               (дата)                                    (оцінка)                                                                     (підпис)
 

 

Практична робота № 4 

Тема: Розрахунок параметрів сонячної електростанції баштового типу. 

Мета: Навчитись розраховувати параметри сонячної електростанції 

баштового типу. 

Визначити: 

– площу поверхності приймача Fпр; 

–  теплові втрати сонячного приймача, якщо робоча  

Програма роботи 

1. Ознайомлення з завданням, порядком виконання роботи, наданим в 

інструкційній карті.  

2. Вибір власного завдання згідно варіанту, виданого викладачем. 



                 ОСНОВИ  ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 
 

 15 
 

3. Ознайомлення з методикою вирішення завдання. 

4. Вирішення завдання. 

5. Запис висновку. 

6. Усні відповіді на контрольні питання. 

 

Варіант завдання: 

№ 

В-ту 
n 

Fг 

м
2
 

Нпр  

МВт/м
г
 

Rг Апр 
Hг , 

Вт/ м
2 

t, °С εпр 

         

 

n  - кількість геліостатів.,  

Fг – площа поверхності геліостата,  

Нпр - максимальна енергетична освітленість приймача., 

Rг - коефіцієнт відбивання геліостата., 

Апр - коефіцієнт поглинання приймача., 

Hг - максимальна освітленість дзеркала геліостата., 

t, - температура теплоносія., 

εпр -  ступінь чорноти приймача. 

 

Розв’язок: 

1. Енергія, отримана приймачем від сонця через геліостати (Вт), може 

бути визначена:                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

                 Q = Rг·Апр·Fг Нг ·п, (Вт)                                    (1) 

                                

                                                Q = 

2. Площа поверхні приймача може  бути визначена,якщо відома 

енергетична освітленість на ньому Нпр ,  Вт/ м
2
 ,   

Fпр=Q/Hпр ,  (м
 2
)                                                                                      (2) 
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                                                Fпр= 

 В загальному випадку температура на поверхності приймача може 

досягати  tпов= 1160 К, що  дозволяє  нагрівати  теплоносій до 700 
о
С. Втрати 

тепла за рахунок випромінювання в теплоприймачі можна визначити  по 

закону Стефана-Больцмана: 

qлуч = εпр·Co·(T/100)
4 
,  (Вт/м

2
)  

 

qлуч =                                                                                                                                                                                                  

де,   T - абсолютна температура теплоносія, К;                                                                                                                                                                                                                                                                   

εпр    - ступінь чорноти сірого тіла приймача; 

Co - коефіцієнт випромінювання абсолютно чорного тіла, 

Co = 5,67 Вт / (м
2
·K

4
) 

                                          

2
,

2 м

Втq
qqqq

луч

лучконлучпол   

 

                полq  

 

                                          
,прполпол FqQ  Вт 

   
полQ  

 

ВИСНОВОК:  
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Після виконання роботи студент повинен 

 знати: 

 будову сонячного колектора;  

 будову види та принцип дії різних сонячних систем 

теплопостачання; 

вміти: 

 визначати площу поверхні сонячного колектора; 

розраховувати об’єм теплового акумулятора. 

 

Питання для самоконтролю 

1.  Які переваги і недоліки сонячного випромінювання як джерела 

енергії? 

2.  З яких елементів складається сонячний колектор? 

3.  Що являє собою фотоелектрична енергетика? 

4. Що являють собою геліоприймачі сонячної енергії? 

 

«_________»     ___(_________)                     _______________ 

                            (дата)                                  (оцінка)                                                                     (підпис)
 

 

Практична робота № 5 

Тема:  Розрахунок параметрів вітроустановки. 

Мета: Навчитись розраховувати параметри вітроустановки. 

 

Визначити: 

– площу вітроколеса; 

– коефіцієнт тихохідності 

– кутову частоту вітроколеса ; 

– крутний момент вітродвигуна  

– потужність яку може забезпечити 
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Вихідні дані: 

  R – радіус вітроколеса, м; 

 
0V – швидкість вітру, м/с; 

 n – кількість лопатей вітроколеса, шт.; 

 ρ– густина повітря, 1,2 кг/м
3
; 

 
Програма роботи 

1. Ознайомлення з завданням, порядком виконання роботи, наданим в 

інструкційній карті.  

2. Вибір власного завдання згідно варіанту, виданого викладачем. 

3. Ознайомлення з методикою вирішення завдання. 

4. Вирішення завдання. 

5. Запис висновку. 

6. Усні відповіді на контрольні питання. 

 

Варіант завдання: 

№ Варіанту 
Радіус 

вітроколеса R , м 

Швидкість вітру 

0V , м/с 

Кількість лопатей 

п, шт. 

    

 

 

Розв’язок: 

1.  Визначаємо площу вітроколеса: 

   

2
2

,
2

м
R

S


                                                          (1) 

 

                                                S  

 

2.  Визначаємо коефіцієнт тихохідності: 
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n
z

4
                                                                    (2) 

 

                                                z  

 

3.  Визначаємо кутову частоту вітроколеса: 

R

zV 
 0                                                               (3) 

 

                                                  

 

4.  Визначаємо потужність вітроустановки: 

кВтVSP ,
2

1 3

0                                           (4) 

 

                        P  

 

5.  Визначаємо частоту обертання: 

10 ,
2






 c

R

Vz
f


                                                                               (5) 

f  

 

6.  Максимально можливий момент обертання вітроколеса визначається з 

рівняння: 

2

0max
2

1
VSТ  

                                                                       (6) 

 

                    
maxT
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7.  Розрахунковий момент становить: 

 

max2,1 ТT                                                                                          (7) 

 

    T       

 

ВИСНОВОК:  

   

   

   

   

 

Після виконання роботи студент повинен 

 знати: 

 суть та значення кіотського протоколу;  

 історію розвитку та класифікацію вітроустановок; 

вміти: 

 визначати кутову швидкість обертання вітроколеса. 

 

Питання для самоконтролю 

1.  Що розуміють під поняттям вітроенергетичний потенціал України? 

2. Які бувають і з чого складаються вітроенергетичні агрегати? 

3. Від яких параметрів і величин залежить кількість виробленої енергії 

ВЕУ? 

4. Як можна розрахувати потужність ВЕУ? 

5. Як визначається середня швидкість вітру в даній місцевості? 

 

 

«_________»     ___(_________)                     _______________ 

                         (дата)                                  (оцінка)                                                                     (підпис)
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Практична робота № 6 

Тема:  Розрахунок біогазової установки. 

Мета: Навчитись виконувати розраховувати по вибору параметрів біогазової 

установки  

Програма роботи 

1. Ознайомлення з завданням, порядком виконання роботи, наданим в 

інструкційній карті.  

2. Вибір власного завдання згідно варіанту, виданого викладачем. 

3. Ознайомлення з методикою вирішення завдання. 

4. Вирішення завдання. 

5. Запис висновку. 

6. Усні відповіді на контрольні питання. 

 
Варіант завдання: 

№ варіанту Вид тварини Кількість тварин 

   

 

Розв’язок: 

1.  Визначаємо загальну масу сухого матеріалу, кг/добу: 

0mnmЗ                                                            (1) 

          де, 0m  - маса сухого матеріалу, що зброджується (наприклад,       2 кг/добу 

на одну корову).  

                                                   Зm  

2.  Об'єм біогазу визначається з виразу, м
3
/добу: 

                                          ЗБ mV                                                             (2) 

де,   - вихід біогазу із сухої маси (від 0,2 до 0,4 м
3
 /кг);  

                                                  БV  

3.  Об'єм рідкої маси, що заповнює біогазогенератор, дорівнює: 
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0
f

m

m
V




                                                      (3) 

де, m  - густина сухого матеріалу, розподіленого в масі (біля 50 кг/м
3
).  

                                          V f = 

4.  Потужність біогазогенераторної установки визначається  

     співвідношенням: 

КVQN Б

р

н                                                                           (4) 

де,  - ККД пальникового пристрою, котла, тощо (складає  80-90 %);  

р

нQ - калорійність біогазу за нормальних умов 56 МДж/кг, або 28 МДж/м
3
); 

БV - кількість газу, що утворився за добу.; 

К- частка СН4 (метану) в біогазі, приблизно 0,78. 

                                              N = 

Таблиця 1. 

Вихід гною від сільськогосподарських тварин і птахів і кількість біогазу. що 

можна отримати із нього 

 

Показники Молочні корови Свині Птахи 

Вихід гною, кг/гол. за добу 55,0 3.5 0.2 

Вихід біогазу, м
3
/гол,, за добу 1,62 0.32 0,02 

Об'єм біогазу, м
3
 на 1 т. сухої 

речовини гною 
300 500 600 

 

ВИСНОВОК:  
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Після виконання роботи студент повинен 

 знати: 

 будову різних типів біогазових установок; 

вміти: 

 визначати об’єм, та потужність біогазової установки. 

 

Питання для самоконтролю 

1. Назвіть основні методи одержання біогазу? З яких етапів складається  

цей процес? 

2. Яка будова, принцип дії біогазових установок? 

3. Назвіть основні переваги і недоліки біоенергетичних установок. 

4. Як в сільському господарстві можна застосовувати біогазові 

технології? 

 

  

 

«_________»     ___(_________)                     _______________ 

               (дата)                                  (оцінка)                                                                     (підпис)
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Додаток А 
Вихідні дані до практичної роботи № 1 

 

№ 

варіанту tс., год tм
3
., год. Н, м 

Wа, 

кВт∙год 

∆Wх, 

кВт∙год 
∆tх, год 

1 15 0,07 40 49,5 0,03 0,1 

2 14 0,06 45 47,8 0,035 0,1 

3 13 0,05 50 46,2 0,04 0,15 

4 12 0,08 60 49,7 0,045 0,15 

5 11 0,09 55 47,9 0,05 0,1 

6 15 0,065 45 48,6 0,025 0,2 

7 14 0,055 40 48,9 0,03 0,2 

8 13 0,075 60 49,9 0,035 0,1 

9 12 0,085 55 49,85 0,04 0,1 

10 11 0,055 50 47,2 0,045 0,2 

11 15 0,08 50 48,5 0,035 0,15 

12 14 0,075 45 47,7 0,035 0,1 

13 13 0,06 40 46,8 0,04 0,2 

14 12 0,065 55 48,2 0,03 0,15 

15 11 0,07 60 49,1 0,05 0,1 

16 15 0,055 50 46,9 0,035 0,15 

17 14 0,085 45 47,6 0,04 0,1 

18 13 0,08 40 46,8 0,045 0,1 

19 12 0,06 55 48,4 0,03 0,2 

20 11 0,08 45 47,9 0,04 0,1 

21 15 0,09 50 49,8 0,035 0,1 

22 14 0,075 40 47,9 0,03 0,2 

23 13 0,07 60 49,8 0,03 0,1 

24 12 0,08 45 48,5 0,05 0,15 

25 11 0,055 50 49,1 0,045 0,2 

26 15 0,05 40 48,9 0,04 0,2 

27 14 0,09 55 49,5 0,025 0,1 

28 13 0,065 50 47,3 0,035 0,15 

29 12 0,085 40 46,7 0,04 0,15 

30 11 0,07 60 48,7 0,03 0,1 
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Додаток Б 
Вихідні дані до практичної роботи № 2 

 

№ варіанту Ап, т Аф, т 
Wфакт., 

 кВт ∙ год. 

ωпл.,  

кВт ∙ год. 

1 840 790 41150 52 

2 850 800 41000 53 

3 860 810 42000 54 

4 870 800 43000 52 

5 880 790 42500 55 

6 890 810 41150 53 

7 900 790 43000 54 

8 910 800 41000 55 

9 920 810 42000 52 

10 930 790 43000 53 

11 840 790 41500 54 

12 860 800 41000 55 

13 850 790 42500 52 

14 870 810 42000 53 

15 890 790 41150 54 

16 860 810 43000 55 

17 900 800 43500 52 

18 920 800 42000 54 

19 910 810 41500 53 

20 900 790 43000 52 

21 930 820 43500 55 

22 840 790 42500 53 

23 870 800 44000 52 

24 850 810 43000 54 

25 860 790 41150 55 

26 900 800 42500 53 

27 920 820 41000 52 

28 930 790 44500 54 

29 910 800 43500 55 

30 890 820 42000 53 
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Додаток В 
Вихідні дані до практичної роботи № 3 

 

№ в-у к'н,  % к''н,  % к'т,  % к''т,  % Рд,  кВт 

1 25 60 40 40 8 

2 30 90 50 60 7 

3 40 70 40 40 6 

4 50 85 45 50 9 

5 55 75 50 60 10 

6 45 65 40 90 8 

7 65 70 50 80 7 

8 35 50 45 60 6 

9 45 55 50 70 9 

10 55 75 70 85 10 

11 35 60 80 50 8 

12 30 65 60 55 7 

13 40 70 55 40 6 

14 50 90 65 60 9 

15 35 80 80 75 10 

16 45 60 85 90 8 

17 55 75 45 65 7 

18 30 50 75 50 6 

19 45 55 70 65 9 

20 20 85 90 45 10 

21 25 65 95 55 8 

22 30 60 55 70 7 

23 40 75 50 80 6 

24 50 85 65 60 9 

25 35 60 70 95 10 

26 45 65 80 70 8 

27 55 70 50 60 7 

28 35 50 40 50 6 

29 45 55 90 90 9 

30 55 70 60 80 10 
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β,

%

Кт = 0,4
0,5

0,6

0,7

0,8
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280

240

200

160

120

80
0 40 80 Кн,%

Додаток Г 
Вихідні дані до практичної роботи № 3. 

Рис.1. Залежність питомої витрати електроенергії від навантаження 
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Додаток Д 
Вихідні дані до практичної роботи № 4 

№   

В-ту 

n 

 
Fг 

Нпр  
МВт/

м
г
 

 

Rг 

 

Апр 

 

Hг, 

Вт/м
г 

t, 
°С 

 

епр 

 

1 263 58 2,5 0,8 0,95 600 660 0,95 

2 262 40 2,4 0,8 0,95 600 650 0,95 

3 264 25 2,3 0,8 0,95 600 640 0,95 

4 256 45 2,2 0,8 0,95 600 600 0,95 

5 263 62 2,1 0,8 0,95 600 620 0,95 

6 265 87 2,6 0,8 0,95 600 630 0,95 

7 258 65 2,5 0,8 0,95 600 650 0,95 

8 294 45 2,4 0,8 0,95 600 660 0,95 

9 254 85 2,3 0,8 0,95 600 650 0,95 

10 278 25 2,2 0,8 0,95 600 640 0,95 

11 245 30 2,1 0,8 0,95 600 600 0,95 

12 287 50 2,5 0,8 0,95 600 620 0,95 

13 262 58 2,4 0,8 0,95 600 630 0,95 

14 264 40 2,3 0,8 0,95 600 650 0,95 

15 256 25 2,5 0,8 0,95 600 660 0,95 

16 263 45 2,4 0,8 0,95 600 650 0,95 

17 265 62 2,3 0,8 0,95 600 640 0,95 

18 258 87 2,2 0,8 0,95 600 600 0,95 

19 294 65 2,1 0,8 0,95 600 660 0,95 

20 254 45 2,6 0,8 0,95 600 650 0,95 

21 278 85 2,5 0,8 0,95 600 640 0,95 

22 245 25 2,4 0,8 0,95 600 600 0,95 

23 287 30 2,3 0,8 0,95 600 620 0,95 

24 298 50 2,2 0,8 0,95 600 630 0,95 

25 291 70 2,1 0,8 0,95 600 650 0,95 

26 263 58 2,5 0,8 0,95 600 660 0,95 

27 262 40 2,4 0,8 0,95 600 650 0,95 

28 264 25 2,3 0,8 0,95 600 640 0,95 

29 256 45 2,2 0,8 0,95 600 600 0,95 

30 263 62 2,1 0,8 0,95 600 620 0,95 
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Додаток Е 
Вихідні дані до практичної роботи № 5 

 

№ В-ту 
Радіус 

вітроколеса R , м 

Швидкість вітру 

0V , м/с 

Кількість 

лопатей 
п, шт. 

1 1 6 2 

2 2 7 3 

3 3 8 4 

4 4 9 5 

5 5 10 6 

6 6 11 7 

7 7 12 8 

8 8 13 9 

9 9 14 10 

10 10 15 2 

11 11 14 3 

12 12 13 4 

13 13 12 5 

14 14 11 6 

15 15 10 7 

16 1 9 8 

17 2 8 9 

18 3 7 10 

19 4 6 2 

20 5 6 3 

21 6 7 4 

22 7 8 5 

23 8 9 6 

24 9 10 7 

25 10 11 8 

26 1 6 2 

27 2 7 3 

28 3 8 4 

29 4 9 5 

30 5 10 6 
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Додаток Є 
Вихідні дані до практичної роботи № 6 

 

№ варіанту Вид тварини Кількість тварин 

1 Молочні корови 20 

2 Свині 50 

3 Птахи 8000 

4 Молочні корови 25 

5 Свині 60 

6 Птахи 7000 

7 Молочні корови 30 

8 Свині 70 

9 Птахи 6000 

10 Молочні корови 35 

11 Свині 80 

12 Птахи 5000 

13 Молочні корови 15 

14 Свині 90 

15 Птахи 4000 

16 Молочні корови 40 

17 Свині 100 

18 Птахи 3000 

19 Молочні корови 45 

20 Свині 110 

21 Птахи 2000 

22 Молочні корови 50 

23 Свині 150 

24 Птахи 1000 

25 Молочні корови 55 

26 Свині 150 

27 Птахи 9000 

28 Молочні корови 35 

29 Свині 110 

30 Птахи 11000 
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